VAKUUMSAKER / MONTORENS KURSBOK

Vakuumavlopp
1 praktiken

Landbaserade system fran WC till mottagare

Svensk kursbok for sjalvstudier. Las boken fére webbkursens évningar och slutprov. Ta med
kontrollfragorna till nasta arbetsberedning.

Tre fragor for varje system

Var borjar vakuumet? Vad skapar tryckskillnaden? Vart tar spillvattnet vagen?

Kursbok 1.0 - 6 november 2026

Din vag genom utbildningen

Las kapitel 1-11. Gor dvningarna i kapitel 12 och jamfor med facit. Fortsatt sedan i webbkursen
med simuleringarna och det sjalvrattande slutprovet.

utbildning.vakuumsaker.se
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01/ GRUNDEN

Se hela flodet

En vakuuminstallation ar en kedja. Ett problem vid WC:n kan ha uppstatt dar, pa en gemensam
gren eller vid den enhet som skapar vakuum.

Sjalvfall, vakuum och pumpat utlopp

Sjalvfallsstrackan drivs av hojdskillnad. | vakuumdelen éppnar ett granssnitt sa att luft och
spillvatten kan ga in och transporteras av tryckskillnaden. Efter en pump eller station kan avloppet
ledas vidare enligt den projekterade utloppsldsningen.

Tre satt att borja rita

Vakuum-WC — vakuumledning — lokal pump — mottagare.
Sjalvfallsarmatur — granssnittsventil — vakuumledning — station.
Byggnad med sjalvfall - uppsamlingsbrunn — vakuumventil — marknat — station.

Luft och vatska samverkar

Spolvolymen ar en del av transporten. Rorprofil, strackor, lyft, luftmangd och belastning paverkar
ocksa funktionen. Utga fran det godkanda driftfallet fére en andring.

Studieuppgift

Rita en av kedjorna. Ring in vakuumkallan och stryk under granssnittet. Mark ut vilka
strackor som tillhér byggnaden respektive marknatet.

Underlag: [1], [2], [4], [6]-
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02 / SYSTEMVAL

Varfor valja vakuum?

Vakuum kan I6sa olika problem i ett fritidshus, en ombyggnad och ett helt bostadsomrade. Utga
fran vilken effekt projektet behover.

Vatten och kallsortering

Lag spolvattenmangd kan vara vardefull dar vattenférsorjning eller tankvolym ar begransad.
Separat uppsamling av WC-spillvatten kan ge ett flode for sarskild behandling. Nyttan beror ocksa
pa vad som hander med vattnet och avfallet efter transporten.

Rorvag och byggbarhet

Vid ombyggnad kan en projekterad vakuumdragning gora det maijligt att passera hinder och
anvanda andra rérvagar. For marknat kan en projekterad profil minska behovet av djupa schakt
pa vissa strackor. Lokala hdjder och korsningar styr vad som gar att bygga.

Vad vager emot?

Pumpar, styrning och ventiler behdver el, tillsyn och service. Bedom bland annat ljud, reservdelar,
atkomst, larm, konsekvens vid stopp och vem som tar hand om anlaggningen efter
entreprenaden. Jamfor vatten, energi, schakt, tdmning och service éver samma anvandningstid.

Fraga fore systemval

Vilket konkret problem ska systemet |6sa? Vilka antaganden om belastning och drift maste
verifieras for att den nyttan ska uppsta?

Underlag: [1], [6], [8].
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03 / SVERIGE

Fran fritidshus till stadsdel

Den svenska anvandningen spanner éver enskilda avlopp, installationer i byggnader och
gemensamma nat. Produktutbud och installerad bas behdver bedémas var for sig.

Enskilt aviopp

Wostman, FANN och Jets illustrerar olika satt att I6sa uppsamlingen for mindre fastigheter. En
sluten tank for WC och en separat hantering av bad-, disk- och tvattvatten (BDT) ar ett mojligt
projektupplagg. Kontrollera vart varje flode ska ga enligt fastighetens handlingar och kommunens
beslut.

Storre byggnader och gemensamma nat

Evacs centraler och granssnitt visar hur olika anslutningar kan samlas i ett byggnadsnat.
Roedigers marknatsprincip visar en annan systemgrans, dar sjalvfall dvergar till vakuum i en
brunn. Projektera och prova enligt det valda systemet.

Oceanhamnen i Helsingborg

NSVA beskriver tre separata floden for WC, BDT och matavfall. For en montér betyder det att
identifiera varje anslutning, kontrollera kompatibilitet och kénna till forbindelsepunkten. Projektets
handlingar ger granserna.

Sa laser du marknaden

Anvand exemplen for att kanna igen principer. Kontrollera modell, dokumentrevision,
svensk support och reservdelar infér varje jobb. Kursen har inga verifierade siffror for den
totala svenska marknadsandelen.

Underlag: [2]-[8].
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04 / WOSTMAN OCH FANN

Nar tanken ar en del av
vakuumsystemet

Tva produkter kan likna varandra fér brukaren. Bakom WC:n kan de krava olika tank, styrning och
installationsunderlag.

Wostman EcoVac

Bdrja med att skilja mellan BASE och EXTEND. | BASE-exemplet ska tanken tala undertrycket for

I6sningen. BOSS:2 har ett eget underlag for uppsamling. Las ratt variant och kontrollera hur
vinterdrift och tilltrade for service ar l6sta.

FANN Green

Tillverkaren anger ST3000R for sitt vakuumsystem. Styrenhet, vakuumenhet, tank och eventuell
nivafunktion behdver stamma med den levererade kombinationen. Identifiera ocksa skillnaden
mellan nivasignal och beraknad tdmningsvarning dar bada funktionerna diskuteras.

Lika och olika

| bada fallen behéver montoéren félja flodet till mottagaren. En befintlig tank maste identifieras
innan aterbruk bedéoms. En tank fran ett annat paket eller en tank med samma volym kan ha
andra anslutningar och andra forutsattningar for undertryck.

Gor sjalv

Du hittar en nedgravd tank utan lasbar markning. Skriv tre uppgifter du behdver. Jamfor
sedan med kontrollpunkterna modell, dokumenterat undertryck och anslutning enligt
paketets underlag.

Underlag: [2], [3].
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05/ JETS OCH EVAC

Pump i flodet eller uppsamling fore
pump

Bada exemplen transporterar spillvatten med vakuum. Skillnaden blir tydlig nar du markerar var
spillvattnet passerar i forhallande till pumpen.

Jets VOD och Vacuumarator

| VOD-exemplet skapar pumpen vakuum vid behov och transporterar spillvattnet vidare. Markera
vakuumsidan fram till pumpen och utloppssidan efter pumpen. En flytt kan andra bada rérvagarna
och foérutsattningarna for frost, atkomst och utlopp. Las ratt rorguide och orderspecifikt underlag.

Evac N°30 HQE

| detta exempel fangas spillvattnet upp i vakuumtanken fére vakuumpumparna. Evac beskriver
ocksa granssnittsventiler som ansluter godkanda sjalvfallsarmaturer till byggnadens vakuumnat.
Kontrollera vilket flode, vilken armatur och vilket granssnitt som faktiskt projekterats.

Evac VacuConvert

Ett separat exempel for ombyggnad. Utga fran dokumentationen for kompatibel WC, installation,
serviceatkomst och drift. Produktens montage- och servicehandbok innehaller information som
hor till den specifika utrustningen.

Jamfor

Vid en pumpflytt i Jets-exemplet granskar du inlopps- och utloppsstrackan. Vid ett nytt
handfat i Evac-exemplet bérjar du med att kontrollera anslutningsprincip och godkant
granssnitt.

Underlag: [4], [5].

VAKUUMSAKER / VAKUUMAVLOPP | PRAKTIKEN 6



06 / ROEDIGER OCH MARKNAT

Fran uppsamlingsbrunn till station

| Roedigers film gar spillvattnet med sjalvfall fran byggnaden till en brunn. Den pneumatiska
vakuumventilen 6ppnar sa att spillvatten och luft kommer in i marknatet.

Studera filmen i tre pauser

0:23-1:05: f6lj sjalvfallet och markera granssnittsventilen.
1:08-1:30: f6lj markledningens profil och identifiera lyften.
2:17-2:49: skilj vakuumpumparnas uppgift fran utloppspumparnas.

Profil och tathet

Kontrollera projekterad profil, hojder, lyft och korsningar. Mat in och dokumentera verkligt lage
innan det tacks. Filmens exempel pa laggningsdjup anvands som illustration. Montage och
tathetsprov foljer projekthandlingarna.

Jamfor med ett WC-vakuumnat

| filmfallet borjar vakuumet i brunnen. | ett system med vakuum-WC i byggnaden kan
vakuumdelen borja redan vid WC:ns granssnitt. Skillnaden avgor vilka delar som ska provas och
vem som ansvarar for dem.

Beslut fore tackning

En befintlig ledning blockerar profilen. Mat in konflikten, dokumentera och begar en
beddémning av andrad profil. Folj beslutet och dokumentera féreskrivna kontroller innan
tackning.

Underlag: [6], [7].
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07 / EUROPA

Fran vattenbesparing till
resursatervinning

Europeiska projekt visar hur vakuum kombineras med olika uppsamlings- och
behandlingslésningar. Projektresultat beskriver den anlaggning dar de mattes.

Tyskland - Jenfelder Au i Hamburg

Hamburg Wasser beskriver ett vattenkoncept dar toalettaviopp transporteras under vakuum till en
lokal biogasanlaggning. BDT hanteras som ett separat flode. For montdren blir markning av
ledningar och ratt anslutning en del av processens funktion.

Sverige - Oceanhamnen och RecoLab

Tre fléden samlas separat och behandlas vid en lokal utvecklingsanlaggning. Kontrollfragan ar
vad som hander om en armatur kopplas till fel ledning. Folj anlaggningens projekterings- och
driftsattningsunderlag.

Belgien, Nederlanderna och Spanien

EU-projektet Run4Life dokumenterar demonstrationer i Gent, Sneek, Vigo och Helsingborg.
Projektplatserna kombinerade tekniker pa olika satt for att undersdka atervinning ur
avloppsfléden. Studera dndamalet och den lokala systemgransen fore jamforelse.

Vad sager exemplen om spridningen?

De visar tillampningar i flera Iander och pa olika skalor. Underlaget ger ingen komplett
europeisk marknadsstatistik. Jamfor verifierade projekt och redovisa vad uppgifterna avser.

Underlag: [7], [9], [10].

VAKUUMSAKER / VAKUUMAVLOPP | PRAKTIKEN 8



08 / MONTAGE

Fran ritning till kontrollpunkt

Egenkontrollen ska ga att folja aven efter att ett ror dolts. Bestdm i arbetsberedningen vem som
kontrollerar vad och nar arbetet maste pausas.

Fore montage

Kontrollera modell, artikelnummer, ritningsrevision, material och fogmetod. Peka ut rérvagar, Iyft,
grenanslutningar, atkomst och utlopp. Stam av frysrisk, paverkan av andra installationer och vad
som ar inbyggt efter tackning.

Fore tackning

Jamfér inmatningen med den godkanda profilen. Kontrollera fogar, ledningsbadd och berérda
komponenter enligt kontrollplanen. Spara foton med plats och datum. Dokumentera avvikelser
och verifiera beslut och féreskrivna prov innan tackning.

Nar en ritning saknas

Dokumentera vad som saknas och vem som ansvarar for att ta fram underlaget. Ett produktblad
kan identifiera en ventil. Montageanvisningen for ratt modell behévs for att kontrollera
installationen.

Underlag for en avvikelse

Skriv plats, observation, ritningsrevision, underlag som saknas, vad som pausas och vem
som ansvarar for nasta beslut.

Underlag: [2]-[6].
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09 / ARBETSMILJO

Sakert fore ingrepp

En pump som star still kan starta automatiskt. Undertryck, tryck pa utloppssidan, elektrisk eller
pneumatisk energi och tillrinning kan paverka arbetsomradet.
Identifiera och sakra

Avgransa arbetet med driftansvarig. Identifiera relevanta energikallor och floden. Fol]
anlaggningens rutiner for franskiljning, sparr mot aterstart och hantering av kvarvarande energi.
Verifiera sakert tillstdnd med anvisad metod fore ingrepp.

Brunn, tank, pumpgrop och schakt

Riskbeddm farlig atmosfar, tillrinning, fall, ras, trafik, stank och smitta. Arbetsgivaren planerar
sakert tilltrade, évervakning och raddning nar det behdvs. Vid olycka, larma och folj
raddningsplanen. Ga aldrig spontant ned for att hjalpa.

Atergang till drift

Kontrollera att personer och verktyg ar ute, att skydd ar atermonterade och att aterstart sker enligt
driftansvarigs beslut. Dokumentera férandringen och félj féreskrivna funktionskontroller.

Stoppbeslut

Saknas verifierat sakert tillstand, metod for franskiljning eller planerat tilltrade? Pausa och ta
fragan till ansvarig. En stoppknapp eller AUTO-indikering racker inte som kontroll.

Underlag: [11], [12].
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10 / PROV OCH DRIFTSTART

Prova sa att nagon annan kan folja
resultatet

En anlaggning kan klara ett tathetsprov och anda ha problem i ett driftfall. Tackningskontroll,
tathet och funktion besvarar olika fragor.

1 - Avgransa och forbered

Ange stracka, ritningsrevision, metod, instrument, provférhallanden, godkannandekriterium och
ansvarig fore prov. Kontrollera att tidigare avvikelser som paverkar provet ar hanterade.

2 - Prova och dokumentera

Registrera varden, tider, driftférhallanden och avvikelser. Folj projekterad provmetod och besluta
om omprov enligt kontrollplanen. Lat godkand provplan styra vilka anslutningar, belastningar och
larm som funktionskontrolleras.

3 - Overlamna

Samla relationsunderlag, utrustningslista, dokumentrevisioner, protokoll, driftvarden,
servicepunkter och kontaktvag. Visa driftansvarig var granssnitt och avstangningar finns och hur
fel ska rapporteras.

Protokoll att granska

Om det bara star "OK” kan mottagaren inte se vad som provats eller mot vilket krav.
Komplettera med provobjekt, metod, resultat och ansvar enligt projektets rutin.

Underlag: [4]-[6].
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11 / FELSOKNING

Borja med omfattningen

Symtomen nedan ar typfall. Anvand dem for att valja férsta sakra kontroll. Produktanvisning och
anlaggningens arbetsrutiner styr ingreppet.

En WC fungerar daligt

Kontrollera om andra enheter fungerar. Skilj spolvatten, manéver och vakuumtransport at. Jamfér
med produktens felsékningsunderlag.

En ventil stanger inte

Identifiera ventil och styrning. Kontrollera observationer och drifttrend. Roedigers underlag tar upp
bland annat vatten i styrslangar. Demontering kraver sakert tillstand.

Flera anslutningar stannar efter markarbete

Kartlagg gemensam gren, arbete och avstangningar. Jamfor logg, inmatt profil och tidigare prov.

Stationen gar langre an vanligt

Jamfor larm, belastning och aterhamtning. Luftlackage, en 6ppen ventil eller stationsfel ar maojliga
spar att avgransa.

Storning vid regn eller snésmaltning

Jamfoér driftdata med vader och plats. Undersok enligt driftplanen om vatten nar natet via en
felaktig anslutning eller infiltration.

Fungerar vid en spolning men tappar vid belastning

Dokumentera tidpunkt, samtidighet och berérd stracka. Jamfér med dimensionerande driftfall och
kontrollera aterhamtning, luft och vatska med ansvarig.

Underlag: [2], [4], [5], [6].
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12/ SUIALVSTUDIER

Ova innan du 6ppnar provet

Skriv korta svar innan du laser facit. Anvand garna samma svarsmall varje gang: observation,
saknat underlag, sdkert ndsta steg och ansvarig.

A - Samma fel, tva installationer

En WC fungerar daligt i ett hus med lokal pump. Samma symptom uppstar i ett hus med
gemensamt vakuum. Vad undersoker du forst i varje fall?

B - Korsning fore aterfylining

Arbetslaget vill Iagga in ett extra lyft for att komma forbi en ledning. Vad behdver matas och vem
maste bedéma férandringen?

C - Pumpen star still i AUTO

En serviceatgard kraver att ett ventilhus dppnas. Vad maste vara verifierat fore ingreppet?

D - Nytt handfat i en vakuumbyggnad

Pa ritningen gar handfatets sjalvfallsledning mot vakuumnatet. Vilken information behéver du for
att bedéma anslutningen?

Facit

A. Lokal pump: identifiera pump, styrning och mottagare. Gemensamt nat: kontrollera
omfattning och samordna med driftansvarig vid misstankt grenfel.

B. Mat Iage och héjder, dokumentera och invanta projektérens bedémning fére tackning.

C. Verifiera franskiljning, aterstartssparr och sakert tillstand for alla berérda energier och
floden.

D. Kontrollera vilket granssnitt som ar projekterat, flodet och hur atkomst for service ordnas.

Fortsatt med webbkursens arbetsfall och gor darefter slutprovet.
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https://utbildning.vakuumsaker.se/#arbetsfall
https://utbildning.vakuumsaker.se/#prov

13/ KALLOR

Las vidare 1 originalen

Kursboken sammanfattar och aterger relevanta principer pa svenska. Falj alltid ratt modell,
revision och godkant projektunderlag for installation, provning och service.

[1] HaV - Vakuumtoaletter i befintliga hus

[2] Wostman - EcoVac, BOSS:2, felsdkning och vinterunderlag
[3] FANN - Green Toalettsystem, tank och styrning

[4] Jets - VOD-manualer, rérguide och frostskydd

[5] Evac - N°30 HQE

[6] Roediger - Vakuummarknat

[71 NSVA - Tre ror ut, Oceanhamnen

[8] Jets Sverige - tillampningsomraden

[9] Hamburg Wasser - HAMBURG WATER Cycle

[10] Run4Life - europeiska demonstrationer

[11] Arbetsmiljdverket - sdker anvandning av arbetsutrustning
[12] Arbetsmiljoverket - farlig atmosfar i slutna utrymmen
Kompletterande underlag for [5]: granssnittsventiler och VacuConvert, montage- och servicehandbok.

Kompletterande underlag for [6]: Roediger Construction Manual Rev. 6, kapitel 1, 2, 4, 6 och 7, samt principfilmen och
felsokningsfragor.
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https://www.havochvatten.se/avlopp-och-dricksvatten/sma-avloppsanlaggningar/rapporter-om-sma-avlopp/rapporter-och-dokument/rapporter/vakuumtoaletter-i-befintliga-hus---metoder-och-kostnader-for-installation.html
https://www.wostman.se/sv/support
https://fann.se/graventreprenor/vanliga-fragor-och-svar/faq-green-toalettsystem/
https://www.jetshytte.no/brosjyrer-og-dokumenter
https://evac.com/products/evac-n30-hqe/
https://www.roediger-vacuum.com/en/product/roediger-vacuum-sewer-system
https://nsva.se/mitt-vatten/avlopp/tre-ror-ut/for-byggherrar-i-oceanhamnen/
https://www.jets.se/om-oss/
https://www.hamburgwasser.de/umwelt/vorsorge/hamburg-water-cycle/
https://run4life-project.eu/
https://www.av.se/afs-202311/
https://www.av.se/halsa-och-sakerhet/kemiska-risker/farlig-atmosfar-i-slutna-utrymmen/
https://evac.com/products/vacuum-interfaces-for-land-based-use/
https://evac.com/products/evac-vacuconvert/
https://www.youtube.com/watch?v=PAaGe_xMUe8
https://www.roediger-vacuum.com/en/portfolio/service/faq

